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Sistemi za prezrac¢evanje z rekuperacijo
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Prezracevanje z rekuperacijo

Eden najpomembnejsih dejavnikov, od katerega sta odvisna ugodno podutje in sposobnost koncentracije za delo v
prostoru, pa naj bo to bivalni ali delovni prostor, je kakovost zraka. Slab zrak je tipi¢en pojav v prostorih, ki nimajo urejenega
prezraCevanja ali pa je slabo urejeno. V taksnih prostorih se pojavijajo povisana temperatura zraka, visoka koncentracija
ogliikovega dioksida, vlaga, pomanijkanje kisika, neprijetne vonjave, ponekod pa tudi povisana koncentracija radona.
Bivanje v takih prostorih ni le neprijetno, ampak lahko celo Skodljivo. Na Zalost je v uporabi veliko novih ali pa renoviranih
objektov, ki imajo popolnoma zrakotesna okna in druge elemente, kar je zelo pozitivno zaradi zmanjSanih toplotnih
izgub, negativna stran pa je, da ni ve€ naravnega prezracevanja, ki nam je v preteklosti zagotavljalo potrebno minimalno
kvaliteto zraka.Po splosno znanih normativih je treba zagotoviti najmmanj enkratno menjavo zraka na dve uri, kar v praksi
pomeni odprto okno 5 do 7 minut na uro v vsaki sobi. TolikSna menjava zraka je lahko tudi energijsko potratna, vendar pa
spremenljiva, Ce izkoris¢amo odpadno toploto s sistemi prezracevanja.Prav zaradi zgoraj navedenih problemov zaradi
slabega prezracevanja je priznano nemsko podjetje Zehnder razvilo vrhunske prezraCevalne naprave, ki vracajo toploto
izrablienega zraka sveZzemu zraku. Tako napravo imenujemo REKUPERATOR. V bistvu gre za kompaktno prezracevalno
napravo, ki po zaslugi posebnega toplotnega prenosnika vraca tudi do 95 % toplote odpadnega zraka. S takim nacinom
prezraCevanja si zagotovimo vedno svez in kvaliteten zrak v prostoru, pri tem pa izgubimo le 5 ali nekaj ve¢ odstotkov
dragocene toplotne energije. Elektricna poraba za delovanje rekuperatorja je minimalna glede na rezultat, ki ga dobimo.

Princip delovanja rekuperatorja:
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ahiéa Glavne prednosti prezracevanja z rekuperatorjem:
e povecano ugodje na racun konstantnega dovoda svezega zraka,
zaurzen doved koli¢ina CO2 |e zmanj8ana in neprijetne vonjave so odstranjene

v hifa

¢ optimalna vlaznost v prostoru, preprecevanje nastanka plesni
¢ obcéutno zmanj8anje toplotnih izgub, toplota ostane
v bivalnem prostaru
e zrak se filtrira (preprecuje vnos prasnih delcev)
¢ zaradi zapriih oken in centralnega razvoda, hrupa tako rekoc ni
= opcija predgrevanja, dogrevanja ter predhlajanja, pohlajanja zraka

Rekuperator je toplotni izmenjevalec, Kjer izstopni zrak predaja svojo toploto vstopnemu zraku. Ventilatorja v rekuperatorju
uravnavata pretok dovodnega in odvodnega zraka, filtri pa uravnavajo Cistost zraka. Za primere, ko izstopni zrak ne
more dovolj segreti vstopnega zraka, ima rekuperator lahko vgrajen elektri¢ni, vodni grelec ali geotermalni izmenjevalec.

Primer montaze sistema za distribucijo zraka Zehnder OnFloor

Razdelilnik

Pokrov odvajanega zraka Glugilnik Kanal

Zunanji

ComfoTube
zrak

Prezratevalna naprava
Zehnder ComfoAir 350 Razdelilnik



Zehnder OnFloor - Inovativen higienski prezracevalni - sistem

Glavna prednost Zehnder OnFloor sistema je izredno nizka visina vgradnje. Svezi zrak se dovaja skozi ovalne ploscate
kanale, namescene v tlakih na nivoju izolacijske plasti. Odlikuje ga enostavna vgradnja, hitra montaza, preprosta uporaba,
odliéna funkcionalnost in izredno ucinkovito prezraCevanie.

Prednosti

Ovalna, fleksibilna plos¢ata cev (51 mm)

Visoko kakovostni umetni material (HDPE) s higienskim certifikatom
Popolnoma gladka notranja povrsina Clinside

Centralno nastavljiva koli¢ina zraka

Majhni tlacni padci

Enostavno ciscenje

Prezracevanje OnFloor b

Higienski certifikat Higienskega
instituta v Porurju
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Komponente

Flat 51 cev: zunanja rebrasta, robustna
plast z notranjo gladko povrsino za vgradnjo
nabetonsko osnovo. Dobava v kolutih.

Prehodni kos sluZi spajanju ovalne in okrogle
Zehnder prezracevalnecevi. Zatesnitev s
pomocjo tesnil in namestitvenega zatica.

e CLF prezragevalna komora je predviden za
vgradnjo v zid ali v tla in za namestitev CLF
reSetke.

@ Fiat51-6 razdelinik — razdeliini element, ki
sluzi kot element za razvod prezracevalnih
kanalov.

Krizni kos Flat 51 za krizanje dve ovalnih
prezracevlanih cevi na enaki visini 51mm.

@ CLFR prezraevalna komora se uporablja v
kombinaciji s prezracevalnimi ventili.

Primer montaze




Zehnder InFloor - higienski prezracevalni sistem

Zehnder InFloor deluje po enakih nacelih kot Zehnder - OnFloor, le da so prezraevalne
cevi v tem primeru namescene v surova tla.

Sistem je zato Se posebej primeren za novogradnije.

Odlikujejo ga enostavna vgradnja, hitra montaza, enostavno upravljanje, odli¢na
funkcionalnost in izredno ucinkovito prezracevanie.

Prednosti

fleksibilna okrogla cev prezracevalnika
visoko kakovostni umetni material (HDPE) s higienskim certifikatom .
popolnoma gladka notranja povrsina Clinside

decentralizirana nastavljiva koli¢ina zraka

enostavno &iscenje

Prezracevanje InFloor

SKZ pecat — Testirana kakovost

Talna obloga Zehnder-jevih prezraéevalnih cevi.

= SKZ kontrola kakovosti
« Zagotovljena varnost za monterje
in konine uporabnike
« |zpolnjevanje najvisjih higienskih zahtev

Estrih

I1zolacijska plast

Nosilna betonska Zagotavljanje najvisje kvalitete

plos¢a + Zanesljivo delovanje

Okrogla
prezracevalna cev

Zehnder ComfoTube prezracevalna cev:
zunanja rebrasta in notranja gladka povrsina za
vgradnjo v betonsko plo$¢o ali v tlakih.

Prehodni kos za prehod iz ene ovalne na dve
okrogli Zehnder ComfoTube cevi.

Komora za dovod/odvod zraka z montaznim kotnikom,
identi¢na za vse prezracevalne reetke in ventile.
Omogoca priklop Zehnder ComfoTube cevis pomocjo
namestitvenega zati¢a.

e Razdelina komora deluje protihrupno in
onemogoca prenos zvoka med prostori
in iz prezragevalne naprave.

MontaZna plos¢a se z razdelilno komoro
in s pomocjo namestitvenih zati¢ev priklopi
na Zehnder ComfoTube cevi.

Zehnder prikljuéni elementi omogocajo priklop

razdelilne komore in dusilca zvoka neposredno na
prezracevalno napravo Zehnder ComfoAir.

Primer montaze
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design
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Zehnder Abacus Zehnder Engelberg

Zehnder Grid Zehnder Sans Soucis

il

Zehnder Verona

Zehnder Roma

Zehnder Torino

Zehnder Genua Zehnder Venezia

Extract disc valve STC

Extract disc valve STB Supply disc valve STH

Zehnder Torino Zehnder Torino

Zehnder Venezia  Zehnder Venezia

Okrasne
prezracevalne
reSetke

Elegantne in funkcionalne oblike,
nagrajene z IF DESIGN AWARD.
Vsi modeli so standardno na voljo
beli, barvni ali kot nerjavece jeklo.
Po Zelji lahko resetke dobavimo v
katerikoli barvi.

Prezracevalni ventili

Svez zrak vstopa v sobe preko
dovodnih prezracevalnih ventilov,
izstopa pa preko odvodnih
ventilov. Na voljo so v beli barvi,
kovinske ali plasti¢ne izvedbe.



Artikel Pretok zraka v m3/h Namembnost Montaza

Model

g

ComfoAir 70 70* TSi21 - - . .
TS120
E ]

180* TS107 o . o o o

350* TS105 . . . . .

100 m3¥h

150 m3¥h

200 m*h

250 m*h

300 m¥h

550 m*h

Stanovanje

Manj$a druzinska hisa
Srednje velika druzinska hisa
Poslovni prostori
Notranja vgradnja
Zunanja vgradnja
Talna montaza
Stenska montaza

350 m*h
400 m*h
450 m*h
500 m*h

ComfoAir 180

ComfoAir 350




Dimenzije naprave
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Novosti pri Zehndru:
Rekuperator ComfoAir 180
za kompaktno vgradnjo

Primer vgradnje prezrac¢evalnega

sistema z rekuperacijo v stanovanju: P o Ty - —v

Rekuperator Zehnder ComfoAir 180 se -

vgradi v omarico standardne velikosti, f

najveckrat v kuhinjo kopalnico ali hodnik. d L -

Za razvod se uporabi prostor nad omarami, : : e - "—-‘ -

ponavadi pa je potrebno spustiti Se strop v | | [
hodniku. Posebnivpihovalni elementi I
poskrbijo, da zrak zaokrozi po celotnem

prostoru. Razliéni enostavno sestavljivi

elementi nam omogocajo, da pois¢emo @

reSitev za vsako stanovanje.

Zehnder ComfoAir 180 Prednosti kompaktnega rekuperatorja
Zehnder ComfoAir 180

= Koligina zraka: 30 m°/h do 180 m3/h = Kompaktna izvedba idealna za vgradnjo

= Dimenzije: 558 x 680 x 299 mm, 27 kg v omarico standardnih dimenzij

Enojna fasadna reSetka za dovod
svezega in odvod odpadnega zraka

Indikator umazanosti filtrov

2 energijsko ucinkovita ventilatorja
Integrirani filtri za dovajani (G4/F7)
in odpadni (G4) zrak

Integriran poletni obvod 100 %

Hitra, varna namestitev in vzdrzevanje

Enostavna uporaba

Rekuperacija toplote 90 do 95%

Zascita predzamrznitvijo: Uinkovita
tudi pri nizkih temperaturah

Opcijsko: - predgrelec
- entalpijski izmenjevalec

4x priklop za cev Comfotube TwinDuct,
opcijsko dovod zraka DN125

REKUPERATOR
ZEHNDER ComfoAir 180




Novosti pri Zehndru:
Lokalni rekuperator
ComfoAir 70

Zehnder ComfoAir 70

= Koligina zraka: 15 m%h do 65ms3/h
m Dimenzije: 440 x 660 x 145 mm, 22 kg
m Maksimalna poraba 19 W

m Integrirani filtri za dovajani in odpadni
zrak

= Rekuperacija toplote 88,5%

m Integriran upravljalnik na dotik

Lokalni rekuperator
ComfoSpot 50

Zehnder ComfoSpot 50
m Koli¢ina zraka: 15 m*h do 55 m3/h

Dimenzije: 380 x 376 x 50 mm, 8 kg
m Maksimalna poraba 15 W

Integrirani filtri za dovajani in odpadni
zrak

m Rekuperacija toplote 82%

m Integriran upravljalnik

Opcijsko prezracevanje dodatnih A\
prostorov - Comfoair 70

m Prilagodljivost: Z dodatnim priklju¢kom
lahko prezra¢ujemo sosednje prostore.
m Razsirljivost: V vedjih prostorih in
stanovanjih se lahko uporabi ve¢ naprav
za optimalen dovod in odvod zraka.
B Zunaniji zrak
B Dovodni zrak

Odvodni zrak
m Odpadni zrak

Prednosti lokalnih rekuperatorjev Zehnder ComfoAir 70 in ComfoSpot 50
m Tiho delovanje in majhna poraba energije

m Neprekinjeno delovanje do zunanje temperature -15°C

m Zelo kompaktnih dimenzij in elegantne oblike

m Pralni entalpijski izmenjevalec

m Dovod in odvod zraka samo z enim prebojem skozi zunanjo steno

m [ntegrirani filtri za dovajani in odpadni zrak

m Moznost priklopa cevi za dodatno prezracevanje lo¢enih prostorov (CA 70)
m Notranji in zunanji stenski pokrov se lahko pobarva v Zeljeno barvo (CS 50)

ComfoAir 70

Edinstven entalpijski izmenjevalec

m Energijska ucinkovitost: Velike
dimenzije entalpijskega izmenjevalca
zagotavljajo optimalno izrabo odpadne
toplote in vracanje viage.

m Cista in suha zunanja fasada: Odvod

kondenza na fasadi ni potreben. ComfoSpot 50

e e 2 Al T —
m Higieniéno: Membrane preprecujejo P

nastanek plesni in razvoj bakterij ter so
enostavne za CiS€enje.
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Zehnder ventilatorji

zehnder omnigue

N

zehnder unity

zehnder silent

Energijska ucinkovitost

m StroSek obratovanja ventilatorja
Zehnder ZCV2 je priblizno 2€ letno

m Zehnder Unity ZCV2 in
Zehnder Omnique sta
zasnovana s "pametno”
tehnologijo, ki kontrolira vlago
in omgoc¢a zamik vklopa in se
s tem prilagaja prostoru, kjer je
ventilator namescen ter deluje s
povecano mocgjo le, ko jo to
potrebno.

m Zehnder Unity ZCV2
deluje ucinkovito za udobno
bivanje v zaprtih prostorih brez
hrupa in minimalni toplotnimi
izgubami

m 100% nastavljiv pretok zraka in
optimalne izraba energije pri
modelih Zehnder Unity ZCV2 in
Zehnder Omnique omogocata
nastavitev natan¢ne stopnje
prezraCevanja

zehnder cubic

zehnder wave

Zdravje

Prasni delci in prSice so v domovih
prisotni v zraku, pohiStvu, nekaterih
Cistilih, ki se uporabljajo dnevno.
Nenehno pa se ustvarjajo tudi vlaga pri
kopanju, umivanju in celo pri dihanju in
vonjave, ki se ponavadi pojavljajo pri
kuhanju. Ventilatorji Zehnder so
zasnovani tako, da odpravljajo
kondenzacijo in izboljSujejo splosno
kakovost zraka v domu in v zaprtih
prostorih.

Preventiva

Pojavljajo se naslednji problemi, ¢e
prostori niso ustrezno prezracevani:
(To lahko privede do slabe kakovosti
zraka v zaprtih prostorih in v
nekaterih primerih tudi povecanje
alergij.)

m Kondenzacija in plesen

m Mokra in suha gniloba

m Prsice

m VOC (hlapljive organske spojine)

m NO; (dusikov dioksid)

m CO (ogljikov monoksid)

- -

zehnder splendor

TiSina

Glavna skrb pri prezracevanju s
standardnimi ventilatorji je raven hrupa,
zlasti v kopalnici, kjer je za spros¢anje
potrebno mirno vzdusje. Pri Zehndru so
to upostevali in zato modeli Silent
ventilatorjev delujejo s priblizno 70%
manj hrupa kot obi¢ajni kopalniski
ventilatorji in delujejo celo s 80% manj
hrupa kot obicajni ventilatorji, ko
delujejo na najniZji hitrosti.



Zehnder ComfoFond-L Eco
Geotermalni toplotni
izmenjevalec

Zehnder ComfoFond-L Eco geotermalni
toplotni izmenjevalec izrablja energijo zemlje
kot obnovljivi vir energije in s tem bistveno
zmanj$a stanovanjske potrebe po energiji.
ComfoFond-L Eco toplotni izmenjevalec je bil
zasnovan, da v navezi z Zehnder ComfoAir
rekuperatorjem (enoto za prezracevanje) z
nizkoenergijsko oskrbo dovaja pred-hlajen
oziroma pred-predgret svez zrak v vas dom.
Sistem izkori3¢a stalno temperaturo zemlje, ki
ohlaja vodo v zemeljskem zbiralniku v poletnih
mesecih in jo segreva pozimi. Voda preko
toplotnega izmenjevalca dodatno izboljSa
kvaliteto dovedenega svezega zraka v vasem
domu, hkrati pa zagotavlja uravnotezeno
prezraCevanje in dodatno hlajenje poleti ter
predgretje pozimi, tudi ko zunanja
temperatura pade pod niclo.

Zehnder ComfoCool
Pohlajevalec zraka

Udobje

‘ . S
e Neprekinjena oskrba s svezim "
zrakom
e Pozimi pred-gret svez
doveden zrak, poleti pa pred- . .
hlajen —
e Zanesljivo delovanje brez
zmrzovanija, tudi pri zunanjih “
temperaturah manj kot -5°C _—

Prilagodljivost

e \aréevanje s prostorom s
prilagodljivim sistemom

e Krajsi zemeljski zbiralnik
zaradi vzporedne namestitve
cevi

e |dealno pri plitki podtalnici

Energijska ucinkovitost
Svez Cdvoa
zunaniji zrak )

e Uporaba obnovljivega vira
energije iz zemlje

e Toplotni izmenjevalec ohranja
toplotno energijo

Zavrzen zrak Dovod
v hiso

Pri prezraCevanju z vracanjem toplote se v zimskih mesecih pojavi
potreba po vlaZenju zraka, v poletnih mesecih pa se pojavi potreba
po razvlaZzevanju in pohlajevanju. Zehnder je za vzdrZevanje
optimalne vlaznosti v zimskem ¢asu razvil entalpijski izmenjevalec, ki
pa v poletnem &asu ni popolnoma zadovoljiv, saj razvlazuje le do
dolo¢ene meje. Resitev je enota ComfoCool, ki aktivno razvlazuje in
hladi z uporabo toplotne €rpalke.

Glavne lastnosti naprave ComfoCool so: Hlajenje od 150 do
600m3/h, primerna za Zehnderjeve prezraevalne naprave ComfoAir
350 in ComfoAir 550 Luxe, izredno tiho delovanje, kontrolirana
temperatura vpiha, hlajenje in razvlazevanje v kombinaciji s
prezraCevanjem, hlajenje na direkino ekspanzijo brez zunanje enote
klimatske naprave, nizka poraba energije, velik LCD upravljalni
zaslon na dotik z vsemi potrebnimi informacijami in enostavnim
logi¢nim nacinom upravljanja.

Enota Zehnder ComfoCool drasti¢no izbolj$a bivalno klimo v poletnih
mesecih. Primerna je tako za nove prezraevalne sisteme, kakor tudi
za nadgradjnjo obstojecih Zehnderjevih prezracevalnih sistemov in
rekuperatorjev. Posebej priporocljiva je za pasivne in nizkoenergijske
stavbe, saj ni potrebno dodatno prebijanje ovoja stavbe.

ComfoCool 350

Montazni set

Rekuperator
ComfoAir 350

/'/ Podstavek

11
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Zehnder Entalpijskiizmenjevalec

Prednosti:
Visoko obcutljiva in latentno ucinkovita napredna polimerna membrana
Entalpijski izmenjevalnik se lahko pere z vodo
Odvod kondenzata ni potreben
Posebna membrana blokira vonjave in kontaminacijo na krizanju
pretokov sveZega in odvedenega zraka brez vpliva na
energijski izkoristek
Zehnder entalpijski izmenjevalnik se lahko pohvali z odli¢nim
tesnjenjem
Membrana z Microban® antimikrobno tehnologijo, odporna na plesen
in bakterije
Optimalni pretok zraka z nizkimi padci tlaka
Membrana odporna na zmrzovanje (temperatura lediS¢a pod 0°C)
Dolga Zivljenjska doba in konstantni izkoristek
Dobavljiv za vse tipe Zehnder ComfoAir prezraevalnih
naprav CA 160, CA 200, CA 350 in CA 550

Nacin ponovnega pridobivanjavlage

Para iz vlaznega zraka kondenzira na hladnejsi povrsini membrane, ki vsebuje visok delez soliin vlago vpije kot goba.
Podobno prenosu vode v rastlinah potujejo molekule vode skozi membrano zaradi razlike v koncentraciji viage s tople
na hladno stran. Na hladnejSi strani molekule preidejo v suh in hladen zracni tok. Sol je kemi¢no vezana na material
membrane in je voda ne raztopi in ne odplakne.

Lastnosti membrane

Membrana omogo&a prenos molekul vode zaradi svoje visoke dielektricne
konstante in majhne dimenzije. Mikroorganizmi zaradi svojega v primerjavi z
molekulami vode velikega premera ne morejo prodreti skozi membrano.
Dodatno antimikrobno delovanje omogoc¢a tudi visoka koncentracija soli. Vse
bakterije, kvasovke, plesni in mikroorganizmi, ki so bili testirani, na membrani
ne rastejo temvec¢ na njeni povrsini odmrejo v nekaj dneh.

Upravljanje

Z aktiviranjem funkcije entalpijskega izmenjevalca v meniju rekuperatorja krmilni
mehanizem nadzora vlage avtomati¢no prilagodi volumen zracnega toka. Pri
dolgotrajnejsi prekoracitvi za CloveSko pocutje primernih vrednosti se pojavi
opozorilo za zamenjavo toplotnega izmenjevalca.

Tehniéni podatki
Tehni¢ni podatki prezracevalnikov so navedeniv ustrezni dokumentaciji za
posamezne naprave. Vrednosti so izmerjene pri 150m?h, pri temperaturi

22°C in 40% relativne vlage odvodnega
. . Mo . _ Standardni izmenjevalec Entalpuskl izmenjevalec

zraka in temperaturi 0°C in 75% relativhe

. Senzibilen/zaznan 95%
vlage zunanjega zraka v 0dnOSU Na ' |atenten/skrit 0% 53%
zaznano toploto v toku odvodnega zraka  [skupno 95% 127%

Vv primerjavi z zunanjim zrakom.

Vzdrzevanje toplotnega izmenjevalnika
Spomladi in jeseni je v nekaterih primerih potrebna zamenjava toplotnega izmenjevalnika v objektih, kjer relativha vlaga v
prehodnih obdobjih pogosto preseZe priporocljive vrednosti za dobro pocutje ¢loveka. Sicer v vecini primerov entalpijski

izmenjevalec ostane vgrajen tekom celega leta. VzdrZevanje ter CiS€enje entalpijskega izmenjevalca je omejena na
redno, previdno sesanje povrsine toplotnega izmenjevalca.

Zascéita pred mrazom
Zaradi entalpijskega izmenjevalca ni nevarnosti zamrznitve toplotnega izmenjevalca tudiv primeru izredno nizkih zunanjih
temperatur, saj je zaledenitev v zimskem &asu onemogoc€ena zaradi prenosa vlage.





